DSoares | () cesan

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES gualidade em saneamento

Ne DE contrato F?/;';A
RELATORIO TECNICO 18712017
INVESTIGACAO GEOTECNICA 5y
Cliente:
CESAN COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SANEAMENTO
Codificacado DSoares: Codificagdo CESAN: Revisao: Data de Emissao:
RL- 096/2021 B-067-000-90-3-SD-0002 09/03/2021

SERVICOS DE SONDAGEM GEOLOGICA PARA SUPORTE TECNICO AOS
PROJETOS DE ENGENHARIA, ORCAMENTOS E OBRAS DA REGIAO DA

GRANDE VITORIA E INTERIOR DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

AS 096 — SES de VENDA NOVA DO IMIGRANTE

RELATORIO DE SONDAGEM GEOTECNICA

MARCO/2021

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares | () cesan

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES gualidade em saneamento
Ne DE contrato FOLHA
. . 2/23
RELATORIO TECNICO 187/2017
INVESTIGACAO GEOTECNICA "0

RELATORIO: Sondagem a Percuss&o
LOCAL: VENDA NOVA DO IMIGRANTE - ES

Belo Horizonte, 09 de Margo de 2021.

A

Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN

Prezados Senhores:

Atendendo solicitacdo de V.Sas., estamos apresentando os resultados das sondagens de
09 pontos de sondagem a percussédo, sendo 7 principais e dois deslocamentos,

totalizando 84,32 metros de perfuracao.

Sem mais para 0 momento, colocamo-nos ao inteiro dispor de V.Sas., para

esclarecimentos que se facam necessarios e subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

#-/

DSoares Empreendimeptos e Construcdes Eireli
Eng°. Civil — Herminio Siqueira Virginio
CREA/NIG 31007/D

/
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1. APRESENTACAO

O presente relatério faz parte das atividades de sondagem a trado realizada pela empresa
DSoares empreendimentos e Construcdo EIRELI, a pedido da solicitante CESAN —
Companhia Espirito Santense de Saneamento conforme contrato n® 187/2017, referente a
prestacdo de servicos de Sondagem Geoldgica para suporte Técnico aos Projetos de
Engenharia, Orcamentos e Obras da Regido da Grande Vitdria e no Interior do Estado do

Espirito Santo.

Os servigos foram desenvolvidos em consonancia com a Autorizacao de Servico AS 096 —
SES de VENDA NOVA DO IMIGRANTE.

2. METODOS UTILIZADOS

Os procedimentos adotados durante a realizacdo dos servicos procuram seguir ao maximo

0 método se ensaio NBR 6484/2020 - Solo - Sondagem de simples reconhecimento com

SPT - Método de ensaio.

3. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados foram os seguintes:

e Torre com roldana e sarilho;

e Tubo de revestimento em aco com diametro nominal interno de 67mm e diametro
nominal externo de 76mm,;

e Haste de lavagem/penetracdo em ago com didmetro nominal interno de 25mm e
massa tedrica de 3.23kg/m;

e Amostrador padréo de diametro externo de 50,8mm e diametro interno de 34,9mm,;

e Cabeca de bater em aco;

e Trépano.
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3.1 EXECUCAO DO ENSAIO

3.1.1 PROCESSO DE PERFURACAO (DESCRICAO SUMARIA)

O processo de perfuracdo foi iniciado com o emprego do trado até o nivel de agua do
subsolo ou inviabilidade de avanco com sua utilizacdo, ou seja, avancos inferiores a 50mm

apos 10 min. de operacao. A partir desse ponto a perfuracao.

3.1.2 AMOSTRAGEM

As amostras foram colhidas a cada metro de profundidade através do Amostrador padréo.
As amostras colhidas foram acondicionadas em recipientes proprios hermeticamente
fechados e foram encaminhadas para identificacdo tactil-visual no laboratério de mecéanica

de solos da empresa DSoares Empreendimentos e Construcao.

3.1.3 ENSAIO DE PENETRACAO DINAMICA

Os indices de penetracdo foram obtidos pela cravacdo do Amostrador padrdo através de
guedas sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65kg da altura de
75cm, até se atingira a penetracdo de 0,45m, anotando-se o0 numero de golpes
necessarios a cravacdo de cada 0,15m do referido Amostrador padrdo, ou conforme
orientacdo da Norma Brasileira NBR — 6484/fev2001.

3.2 OBSERVACAO DO NIVEL DE AGUA FREATICO

Foram realizadas determinac¢des do nivel d’agua freatico conforme o método de ensaio da
Norma Brasileira NBR-6484/fev2001. Os resultados dessas determinacdes estédo

apresentados nos perfis de sondagem em anexo.
3.3 PROFUNDIDADES DAS PERFURACOES

A profundidade das perfurages, para todos os furos, foi definida conforme critérios de

paralisacéo estipulados em Norma Técnica.

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N2 DE contrato

187/2017

FOLHA
6/23

REV.
01

4  APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Periodo dos Trabalhos

12/02/2021 a 16/02/2021

Locacédo das Sondagens

A quantidade de sondagem foi definida pelo contratante assim como suas posi¢ées dentro

da area estudada.

4.1 QUADRO RESUMO DA SONDAGEM

LOcAL N2DO | DATA PROFUNDIDADE
FURO | TERMINO | SOLO | ROCHA | TOTAL
SP-01 |12/02/2021| 11,74 11,74
SP-02 |12/02/2021| 12,55 12,55
SP-03 |16/02/2021| 16,00 16,00
SP-04 |16/02/2021| 16,94 16,94
SES de VENDA NOVA ™ 2 02/2021 | 10,45 10,45
DOS IMIGRANTE ' '
SP-06 |15/02/2021| 10,45 10,45
SP-07 |15/02/2021| 2,62 2,62
SP—07A | 15/02/2021| 1,89 1,89
SP—07B | 15/02/2021| 1,68 1,68

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N2 DE contrato FOLHA
7123
187/2017 REV.
01

RELATORIO FOTOGRAFICO

SES DE VENDA MoVA
Do |MIGRANTE

i gPT Q j}

.

8l SES DE VEADA MovA
| Do IMIGRANTE

5 ©J

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

ANT E

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N2 DE contrato FOLHA
8/23
187/2017 REV.
01

CEGAN

AS 096
SES DE /ENDA NOVA
DO | MIGRANTE

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares CESAN

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES gualidade em saneamento
Ne DE contrato FOLHA
i i 9/23
RELATORIO TECNICO 187/2017
INVESTIGACAO GEOTECNICA "0

AS 096
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6 ANEXOS

e Perfis de Sondagem a Percussao
e Planta de Locacgéo
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‘ _ FURO: DATA: 08/03/2021
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-01 —
m o a re s CLIENTE: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SEANEMENTO - CESAN |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS & consTRucoes |OBRA: AS 096 - SES de VENDA NOVA DOS IMIGRANTES COORD. N: 7.750.244 |INICIO: 12/02/2021
LOCAL:  VENDA NOVA DOS IMIGRANTES - ES / BACIA: EEEBOT - SOSSAI |COORD. E: 278.661 [TERMINO:  12/02/2021
o RESISTENCIA A
s 8 | |ua So PENETRACAO
S |08 |3 |22 | 92 = GRAFICO
- |95 |22 |§==| OF DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL w E 5 Nspr (GOLPES)
<o |ZEE|DE |IQTE| wQ 3 oG - 2
Es |<o~=| 2= 20| oQ (Tactil-Visual) oga =4 '
Q8 |>uw ] o] o= < E @ o -
Oa (<> > o< 243 0w S I
g%z |3 [g2 | ES g2y | 2| 2
o w a8 e 10 20 30 40
a e
Tt ATERRO ARGILO-SILTOSO, COM CASCALHOS DE
Y QUARTZO, MUITO MOLE, COR VERMELHO
1.00 1 1 2 2 3
i5 15 15
ARGILA, MOLE, COR MARROM \\
4 3 2| , B
5 15 15 5
2,60 4
= g O P |
5 15 15| 2 2
ARGILA ARENOSA, MUITO MOLE, COR CINZA 111
= = €| 2 2
5 15 15
-5,00 1 R I I8
B 15 5 2 2 &
12 2
5 15 15| ° 4
CA AREIA MEDIA, FOFA A POUCO COMPACTA, COR
CINZA 5 & B
i5 15 15| 7 7
4 3 4
5 15 15| 7 7
5 6 6
Ee = ae | M 12
o3
3 ARGILA, RIJA A DURA, COR CINZA
10,00 £ 8 9 10f 4 19
2E 5 15 15
<3 N
= - 2 15 16| 31 A
[SOLO DE ALTERACAO DE ROCHA, FOFO, COR 15 15 15
455 CINZA
-1, 11,74
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da norma
NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
NIVEL DO LENCOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A(m) AVANCO (m) REVESTIMENTO = 0 66,5 mm,
-~ AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 1°10 mim 11,70 11,72 0,02 AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
X o PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2°10 mim 11,72 11,73 0,01 STt e GUEDATS ch
FINAL: 2,60 3°10 mim 11,73 11,74 0,01
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 8,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
0BS: OPERADOR: MARCOS
LOCAGAO FORNECIDA PELO CLIENTE AJUDANTE 1: AMINADABIO
AJUDANTE 2:
AJUDANTE 3: ENG.2 HERMINIO S. VIRGINIO CREA 31007/D MG
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAO RECUPERADA ~ ~— ~~=7=7° 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO I
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA Tl = TRADO IPT CA = CIRCULACAO DE AGUA
Rua Raimundo Correia n.? 52 - Bairro Sao Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090 Telefone: (31) 2534-1988

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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= & FURO: DATA: 08/03/2021
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-02 e
w o a re s CLIENTE: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SEANEMENTO - CESAN |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
M PABENGIMENTOS & CoNsThucons |OBRA: AS 096 - SES de VENDA NOVA DOS IMIGRANTES COORD. N: 7.750.243 |INiCIO: 12/02/2021
LOCAL:  VENDA NOVA DOS IMIGRANTES - ES / BACIA: EEEBO1 - SOSSAI |COORD. E: 278.652 |[TERMINO:  12/02/2021
] RESISTENCIA A
s |2 |2 |8< | 3o PENETRACAO )
3 |52 3 23 K = GRAFICO
= |2E=|2=-|82=| OF DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL wQl g 5 Nepr (GOLPES)
<% |[ZEE|0E |BFE| waw 83z 2
5% |[fTo~ | a2~ [Ro~| 62 (Tactil-Visual) os8 < A
Q8 |>uw ] s o= ZEa o 4
OCwn (25 > o< g oy H =z
418 |2 |g° | ES agc | 2| 2
[ u a9 [ 10 20 30 40
ﬁ ATERRO ARGILO OSO POUCO AR
Tc CASCALHO MEDIO, MUITO MOLE, COR
\
A VERMELHO 2 2 2 .
1 1 5 15 15 \
3 3 4
5 15 15| © 7
ATERRO ARGILOSO, MUITO MOLE A MEDIO, COR 5 o
MARROM & 1 15| 3 2
101 1
5 15 15| 2 4
-5,00 2 1 2 &
15 15 5| 3 2 \
ARGILA, MOLE A MEDIA, COR CINZA % % % a a
CA
7.00 3 3 3 \
S 5 15 15| 8 s
\
AREIA MEDIA, MEDIANAMENTE COMPACTA,COR |4 5 6| 4 1 W
CINZA 5 15 15
)
6 6 T \
EE 15 15 15 12 13
83 b
e A
) N
10,00 =z 9 10 10
g z . 15 15 15| 1° 2 \
< SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA, N
Zz MEDIANAMENTE COMPACTO A COMPACTO, COR | 3 13 14 N
CINZA % 15 15 26 27
\l
\
BN 14 15 15 \
<4 % 15 15 29 30
12,50 12.55 12,50 /\ ‘A
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da norma
NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
NIiVEL DO LENCOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A(m) AVANCO (m) REVESTIMENTO = © 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 1°10 mim 12,50 12,53 0,03 AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
= o PESO DO MARTELO = 65 Kg
: 12, 12, ,01
10 mim 2°10 mim 2,53 2,54 0,0 T HA B CULD X 7 et
FINAL: 7,00 3°10 mim 12,54 12,55 0,01
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 5,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBs: OPERADOR: MARCOS
LOCAGAO FORNECIDA PELO CLIENTE AJUDANTE 1: AMINADABIO
AJUDANTE 2:
AJUDANTE 3: ENG.? HERMINIO S. VIRGINIO CREA 31007/D MG
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAO RECUPERADA ~ ~ == 7=7° 30 cm INICIAIS —— 30 cm FINAIS I REVESTIMENTO I
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA Tl = TRADO IPT CA = CIRCULACAO DE AGUA
Rua Raimundo Correia n.? 52 - Bairro Sao Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090 Telefone: (31) 2534-1988

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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N - FURO: DATA: 10/03/2021
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-03 —
wo a re s CLIENTE: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SEANEMENTO - GESAN |COTA (m): 0,00 FOLHA:  01/01
EMPREENDIMENTOS £ conaTnucors |OBRA: AS 096 - SES de VENDA NOVA DOS IMIGRANTES COORD. N: 7.749.960 [INiCIO: 16/02/2021
LOCAL:  VENDA NOVA DOS IMIGRANTES - ES / EEEB02 - TAPERA |COORD. E: 278.036 |TERMINO:  17/02/2021
] RESISTENCIA A
s |2 |2 |8< | 3o PENETRACAO )
ge 5 E 3 g 2 3 ;:: P GRAFICO
<* |22 |2 |82<| 2% DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL wQl o 5 Ngpr (GOLPES)
© EE|DE IE|l we aSE Z
Es |[fo~=| 2= |2o~=| 69O (Tactil-Visual) oZa < .
Q8 |>uw ] o] = IfEa o -
Own a5 S o< 23 a E il = I
w ] S c£o EZ E53 Z z
4 & a9 i 10 20 30 40
e 7 -
L o
1,00 3 2 3
5 15 15| O 5
ARGILA ARENOSA, MOLE, COR AMARELA
2 2 2
5 15 15| 4 4 [
3.00 2 1 2
i 15 15| 3 3 \
4 3 3 \
5 15 15| 7 5
I
-5,00 3. 4. .5 7 9 l
ARGILA, MOLE A MEDIA, COR CINZA 15 15 15 :
l
4 3 4
i 15 15| 7 4 [
3 3 2
7.28 5 15 15| © 3
i
2 3 4 1
5 15 15| 3 7 1
cA \
4 3 4
Ee R z
23 AREIA FINA, POUCO COMPACTA, COR CINZA
10,00 2d 3 3 3
53 = = 2| 6 6
2z 5 15 15 &
< <
2= 4 3 4l 4 .
5 15 15
11,60
4 4 4
5 15 15| 8 8 \
AREIA MEDIA, POUCO COMPACTA A '
MEDIANAMENTE COMPACTA, COR CINZA % % % 9 1 4§?
14,00 6 5 5
A 10
-15,00 AREIA GROSSA, MEDIANAMENTE COMPACTA A 31 43 13 2 2 b
COMPACTA, COR CINZA 15 15 15
-16,00 | 16,00 | 16,00
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da norma
NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
NIiVEL DO LENCOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A(m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = © 66,5 mm,
- AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 2,00 1°10 mim 15,92 15,98 0,06 AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
X . PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim 15,98 15,99 0,01 ALTURA DE QUEDA: 75 e
FINAL: 0,08 3°10 mim 15,99 16,00 0,01
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 8,50 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
0BS: OPERADOR: MARCOS
LOCAGAO FORNECIDA PELO CLIENTE AJUDANTE 1: AMINADABIO
AJUDANTE 2:
AJUDANTE 3: ENG.? HERMINIO S. VIRGINIO CREA 31007/D MG
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAO RECUPERADA ~ ——~===* 30 cm INICIAIS — 0cmFINAIS I revesrmenro | —
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA T1= TRADO IPT CA = CIRCULAGAO DE AGUA
Rua Raimundo Correia n.? 52 - Bairro Sao Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090 Telefone: (31) 2534-1988

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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N ~ FURO: DATA: 10/03/2021
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-04 =
w a re s CLIENTE: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SEANEMENTO - CESAN |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E it OBRA: AS 096 - SES de VENDA NOVA DOS IMIGRANTES COORD. N: 7.749.960 |INiCIO: 16/02/2021
LOCAL:  VENDA NOVA DOS IMIGRANTES - ES / EEEB02 - TAPERA |COORD. E: 278.044 |TERMINO:  16/03/2021
o RESISTENCIA A
s 2 | |u4g So PENETRACAO
8 |52 3 23 K P GRAFICO
- |22 |- |§==| OF DESCRIGCAO GEOLOGICA DO MATERIAL w E i 5 Ngpr (GOLPES)
s |[ZEE|DE |[QFE| wo a'Gd 2
Es |fo=| 1= 20| o0 (Tactil-Visual) oZa < v
93 |>w o & a= sEa o o
oo (<5 w S« 43 Shw -
1% |3 |88 | ES igs |2 | 2
L w ) [ 10 20 30 40
o =
] V)
100 2 3 2
i5 15 15| 5 5
ARGILA POUCO ARENOSA, MOLE AMEDIA,COR |2 3 3 5
AMARELA 5 15 15| 5
3 2 2
i 15 15| 5 @
i
2 2 2
15 15 15| 4 4
-5,00 2 2 2
5 15 15| 4 4
5.68
= ARGILA, MOLE A MEDIA, COR CINZA % 1‘_5 % 3 3 J
3 2 2 “.\
i5 15 15| 5 4 \
3 3 4
5 15 15| © 7
CA
4 5 4
Ec i 15 15| ° 9
©@
95
10,00 =4 %8 4| .4 -
=F 5 15 15
<<
zZ
4 5 5
2o oae ae| @ 10 ‘
5 S 5] 4 10
AREIA GROSSA, COM PEDREGULHOS , POUCO 15 15 15
e SN COMPACTA A MEDIANAMENTE COMPACTA, COR ;
CINZA 4 5 &
A 1
\
6 6 6
T e as| 12 12
15,00 8. 5 7
5 15 15| M 12
16.00
16,94 1694 |- .
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da norma
NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
NIVEL DO LENCOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A(m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = 0 66,5 mm,
- AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 1°10 mim 16,90 16,92 0,02 AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
: 3 PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2°10 mim 16,92 16,93 0,01 ALTURA DE QUEDA: 75 o
FINAL: 568 3°10 mim 16,93 16,94 0,01
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 9,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBS: OPERADOR: MARCOS
LOCAGAO FORNECIDA PELO CLIENTE AJUDANTE 1: AMINADABIO
AJUDANTE 2:
AJUDANTE 3: ENG.2 HERMINIO S. VIRGINIO CREA 31007/D MG
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO NR =NAO RECUPERADA ~  ~— ~—=7=7° 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO |
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA Tl = TRADO IPT CA = CIRCULAGAO DE AGUA
Rua Raimundo Correia n.? 52 - Bairro Sao Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090 Telefone: (31) 2534-1988

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares

EMPREENDIMENTOS

E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

Ne DE contrato FOLHA
. . 14/23
INVESTIGACAO GEOTECNICA 187/2017 5y
01
5 - FURO: DATA: 08/03/2021
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-05 —n
w a re S CLIENTE: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SEANEMENTO - CESAN |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
o oy Ry . OBRA:  AS 096 - SES de VENDA NOVA DOS IMIGRANTES COORD. N: 7.749.508 (INiCIO: 12/02/2021
LOCAL: VENDA NOVA DOS IMIGRANTES - ES / BACIA: TRAVESSIA 01 |COORD. E: 279.368 TERMINO: 12/02/2021
9 RESISTENCIA A
s|_8 < W &0 PENETRACAO )
€2 (a8 3 29 9g = GRAFICO
<~ |- |2z |§==| OF DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL w E r 5 Nspr (GOLPES)
<c |[ZEE|DE |[2FE| wQ R aogF 2
Es |fe=| 2= |20 o0 (Tactil-Visual) oZa = '
Q8 [>w ] & o= 4 E @ [5} -
Oa |25 S o< =3 shw = I
w ] S c£a = izg E= z
« w a8 o 10 20 30 40
) 10 = CONCRETO, COR CINZA
TC
|¥m 3 2 1
—1 1 01 5 15 15 5 3 :
]
3 2 2
02 5 15 15 5 4 4
ATERRO ARGILOSO POUCO SILTOSO ARENOSO,
03 MOLE A MEDIO, COR VARIEGADA 4 3 4af 5 7
15 15 15
4 5 4
04 i5 15 15 9 9
5, 5 5 5
5,00 5.20 05 %o | 1 10
CA
05 EE 2|0 1
6.60
- 07 £ L Ll mn 13
ARGILA POUCO ARENOSA, RIJA, COR T £
08 VERMELHA € o] 48 12
\
6 7 8
= 09 5% w18 15 4
: ‘\
Co \
10,00 5 10 2 L L 17
10,45 1045 e 10,45
<>
z POR ORDEM DO(A) CONTRATANTE, A PERFURAGAO
FOI PARALISADA NA PROFUNDIDADE DE 10,45m.
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A(m) AVANCO (m) REVESTIMENTO = 0 66,5 mm,
. AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 1°10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
A o PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2310 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 6,60 3° 10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 6,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBS: OPERADOR: MARCOS
LOCAGAO FORNECIDA PELO CLIENTE AJUDANTE 1: AMINADABIO
AJUDANTE 2:
AJUDANTE 3: ENG.® HERMINIO S. VIRGINIO CREA 31007/D MG
LEGENDAS:
2 £ = P Py I
NA N.F.E. = NIVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO NR = NAO RECUPERADA 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO —_—

TC = TRADO CAVADEIRA

TH = TRADO HELICOIDAL

TA = TRADO CONCHA

Tl = TRADO IPT CA = CIRCULAGCAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.? 52 - Bairro Séo Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares CESAN

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUCOES gualidade em saneamento

N2 DE contrato FOLHA
15/23

RELATORIO TECNICO 18712017
INVESTIGACAO GEOTECNICA "0

‘ _ FURO: DATA: 08/03/2021
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-06
m o a re S CLIENTE: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SEANEMENTO - CESAN |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EmrnecnoimenT e B e e ot. |OBRA:  AS096 - SES de VENDA NOVA DOS IMIGRANTES COORD. N: 7.749.636 [INiCIO: 15/02/2021
LOCAL:  VENDA NOVA DOS IMIGRANTES - ES / BACIA: TRAVESSIA 01 |COORD. E: 279.049 |[TERMINO:  15/02/2021
o RESISTENCIA A
s & |s |4« | 80 PENETRACAQ
8 |52 3 23 o F . GRAFICO
- |95 |22 |§==| OF DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL wQ E 5 Nspr (GOLPES)
<s |ZEE|DE |2TE| wQ oS3 = 2
Es |fa=| 1= 20| o0 (Tactil-Visual) o<a < '
98 |>uw o w o= iEa 3] =]
OCa (x> > o< 243 o ow I
gy |2 |E° | E- g2 2|z
x w a8 i 10 20 30 40
T'C
1.00 ATERRO ARGILOSO POUCO SILTOSOARENOSO, |2 2 2 | , ”
MUITO MOLE, COR MARROM 5 15 15 {
2 1 1
2.30 5 5 15| O Z
1 1 1
5 15 15| 2 2
ST T T 5
ARGILA ARENOSA, MUITO MOLE A MOLE, COR 5 5 5
MARROM \
-5,00 2 1 2
15 15 15| 3 3 \
CA
a 2 3
B 5 15| S 8 \
3 3 .3
5 15 15| © L /
2 2 1
4 . 5 15 5| ° 3
SILTE ARGILO-ARENOSO, MUITO MOLE A MEDIO, '
COR CINZA
11 1], 5
3 5 15 15 R
e
S
I
10,00 =z A 2 2
52 5 5 5| 3 4
-10,45 1045 E ‘;
<
2= POR ORDEM DO(A) CONTRATANTE, A PERFURACAO
FOI PARALISADA NA PROFUNDIDADE DE 10,45m.
NIVEL DO LENCOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANCO (m) REVESTIMENTO = @ 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 1°10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
. . PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 210 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 2,30 3° 10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 6,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBs: OPERADOR: MARCOS
LOCAGAO FORNECIDA PELO CLIENTE AJUDANTE 1: AMINADABIO
AJUDANTE 2:
AJUDANTE 3: ENG.® HERMINIO S. VIRGINIO CREA 31007/D MG
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAO RECUPERADA ~ ~— ~—~=7=7° 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO I
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA Tl = TRADO IPT CA = CIRCULACAO DE AGUA
Rua Raimundo Correia n.? 52 - Bairro Sao Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090 Telefone: (31) 2534-1988

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares

EMPREENDIMENTOS

E CONSTRUGOES

CESAN

gualidade em saneamento

Ne DE contrato FOLHA
L L 16/23
INVESTIGACAO GEOTECNICA 187/2017 5y
01
. - FURO: DATA: 08/03/2021
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-07 —
w o a re CLIENTE: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SEANEMENTO - CESAN |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
e neenmimentoe b or. |oBRA:  AS 096 - SES de VENDA NOVA DOS IMIGRANTES COORD. N: 7.749.940 (INIiCIO: 15/02/2021
LOCAL:  VENDA NOVA DOS IMIGRANTES - ES / BACIA: TRAVESSIA 02 (COORD. E: 278.301 [TERMINO:  15/02/2021
8 RESISTENCIA A
g2 |% |8< | 3e PENETRACAQ )
=8 |xz ] 20 o< = GRAFICO
Ern |Qu & a<g it . ol 5
<~ |82z |8z 1632¢| 2% DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL wg Y 3 Ngpr (GOLPES)
o EE|D0E SE| wo oS & &
Es [fSo~| a2~ [Ro~| 62 (Tactil-Visual) o=l < .
Q8 [>w w S a= < E @ o -
OCo (a3 > o« = 0w S I
gl e |2 [E° |~ g2 £ | 2
o w a8 e 10 20 30 40
¥ ATERRO ARGILO ARENOSO, COM CASCALHO
1.00 GROSSO, RIJO, COR MARROM 4 6 8 4 1
T 5 15 15
¢ ATERRO DE PEDREGULHO GROSSO, 2 10124 |2
Y COMPACTO, COR MARROM
-2,62 262
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da norma
NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
o
[}
<
o
E
Zz
Q
(&}
-
w
o
w
(o]
<
4
]
<
z
NiVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A(m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = 0 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 1°10 mim 2,58 2,61 0,03 AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
: 5 261 262 7 PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim 210 mim 6 6 00 ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 3° 10 mim 2,62 2,62 0,00
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 1,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBS: OPERADOR: MARCOS
LOCAGAO FORNECIDA PELO CLIENTE AJUDANTE 1: AMINADABIO
AJUDANTE 2:
AJUDANTE 3: ENG.2 HERMINIO S. VIRGINIO CREA 31007/D MG
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO NR =NAO RECUPERADA ~— == ==" 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS 1| Revesrivenro | —
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA Tl = TRADO IPT CA = CIRCULACAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.? 52 - Bairro Sao Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares CESAN

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUCOES gualidade em saneamento

N2 DE contrato FOLHA
17/23

RELATORIO TECNICO 18712017
INVESTIGACAO GEOTECNICA "0

, _ FURO: DATA: 08/03/2021
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-07A |
m o a re s CLIENTE: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SEANEMENTO - CESAN |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E consTAucoes |OBRA: AS 096 - SES de VENDA NOVA DOS IMIGRANTES COORD. N: 7.749.940 [INiCIO: 15/02/2021
LOCAL:  VENDA NOVA DOS IMIGRANTES - ES / BACIA: TRAVESSIA 03 |COORD. E: 278.301 |[TERMINO:  15/02/2021
o RESISTENCIA A
sl 2 |= |ug | 8a PENETRACAO
3 |52 2 23 S P - GRAFICO
- |- |22 |§==| OF DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL w E 3 Ngpr (GOLPES)
<s |ZEE|2E|8FE| wae 83z 4 2
5% |[fTo~ | a2~ [Ro~| 602 (Tactil-Visual) oxd < .
Q8 [>w ] s o= fEa o -
On <> S o< 243 S low = I
gL |2 |E° | ES 53 g | 2
[ i a9 i 10 20 30 40
o =
TC
% ATERRO DE PEDREGULHO GROSSO, 6 7 10
A MEDIANAMENTE COMPACTO, COR VARIEGADA |15 15 15 | '3 .
CA
189 | 159 1,89
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da norma
NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
o)
o
<
o
=
Z
Q
o
=
w
e}
w
Q
R4
=
"
<
=z
NIVEL DO LENCOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A(m) AVANCO (m) REVESTIMENTO = @ 66,5 mm,
- AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 1°10 mim 1,86 1,88 0,02 AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
. . PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim 1,88 1,89 0,01 N ORADE SUEE o
FINAL: 3° 10 mim 1,89 1,89 0,00
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 1,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBS: OPERADOR: MARCOS
LOCAGAO FORNECIDA PELO CLIENTE AJUDANTE 1: AMINADABIO
AJUDANTE 2:
AJUDANTE 3: ENG.® HERMINIO S. VIRGINIO CREA 31007/D MG
LEGENDAS:
NA N.FE. = NIVEL D/AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAO RECUPERADA ~ —~ === 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS 11 Revestmenro | —
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA Tl = TRADO IPT CA = CIRCULACAO DE AGUA
Rua Raimundo Correia n.? 52 - Bairro Sao Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090 Telefone: (31) 2534-1988

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

CESAN

gualidade em saneamento

Ne DE contrato FOLHA
| . 18/23
INVESTIGACAO GEOTECNICA 187/2017 5y
01
% % FURO: DATA: 08/03/2021
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-07B REFS
w o a re CLIENTE: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SEANEMENTO - CESAN |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
PRSI ENTS S B Eolsrnbso re |OBHA: AS 096 - SES de VENDA NOVA DOS IMIGRANTES COORD. N: 7.749.940 |INiCIO: 15/02/2021
LOCAL:  VENDA NOVA DOS IMIGRANTES - ES / BACIA: TRAVESSIA 03 [COORD. E: 278.301 |TERMINO:  15/02/2021
9 RESISTENCIA A
s |_ o < w roh PENETRAGCAO )
g2 |s2 |3 |23 | Sg = GRAFICO
<= |22 £ ‘g £ g =¢| 85 DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL W gE " ZE Nspr (GOLPES)
=2 ISEE|5E |28 62 (Téctil-Visual) ozl < q
Q8 [>w o = = IEa o al
OCo (2> > o« 23 @ hw = I
8 2 2 €3 < Zz3 = z
= w a8 [ 10 20 30 40
TC
Y ATERRO DE PEDREGULHO GROSSO, " 3
0 COMPACTO, COR VARIEGADA L BBl 25
CA
-1,68 1,68
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da norma
NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
o
o
<
o
E
-4
e}
o
=
w
o}
w
Q
<<
=
n
<
z
NIVEL DO LENCOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A(m) AVANCO (m) REVESTIMENTO = @ 66,5 mm,
. AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 1°10 mim 1,86 1,88 0,02 AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
10 mim: 2°10 mim 1,88 1,89 0,01 PESO DOMARTELO'=-65Kg
ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 3°10 mim 1,89 1,89 0,00
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 1,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
0BS: OPERADOR: MARCOS
LOCAGAO FORNECIDA PELO CLIENTE AJUDANTE 1: AMINADABIO
AJUDANTE 2:
AJUDANTE 3: ENG.2 HERMINIO S. VIRGINIO CREA 31007/D MG
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL DAGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAO RECUPERADA ~ ~— ===~ 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS 11 revesrmento I
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA Tl = TRADO IPT CA = CIHCULACAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.? 52 - Bairro Sao Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090

Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N2 DE contrato FOLHA
19/23
187/2017 REV.
01

PLANTA LOCACAO

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N2 DE contrato FOLHA
20/23
187/2017 REV.
01

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

CESAN

gualidade em saneamento

RELATORIO TECNICO
INVESTIGACAO GEOTECNICA

N2 DE contrato FOLHA
21/23
187/2017 REV.
01

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares CESAN

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES gualidade em saneamento
N@ DE contrato FOLHA
. . 22/23
RELATORIO TECNICO 187/2017
INVESTIGACAO GEOTECNICA "0

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

CESAN

gualidade em saneamento

N2 DE contrato F203I/_5|3A
RELATORIO TECNICO 18712017
INVESTIGACAO GEOTECNICA "0
- ———— — = — = — et

Wiagp,

t B
I

| | | |
& folpdyld LLLL'

g |

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli

Rua: Raimundo Correia 52, Sdo Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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